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ВВЕДЕНИЕ
Курс «Электротехника и электроника» включен в профессиональное обучение технологов, в связи с тем, что инженер – технолог должен владеть методами определения характеристик технологических процессов, среди которых большую долю составляют электрические параметры и устройства.
 В курсе изучаются основные законы электротехники, как основа современной электронной техники. Без глубокого изучения электротехники и электроники невозможно понимание современных технологических процессов, использующихся в промышленности. 
Основной формой обучения студента-заочника является самостоятельная работа над учебным материалом. Для облегчения этой работы  организуется чтение лекций, лабораторные и практические занятия. Поэтому процесс изучения курса состоит из следующих этапов: 
1) проработки установочных и обзорных лекций; 
2) самостоятельной работы над учебниками и учебными пособиями; 
3) выполнения контрольных работ; 
4) сдачи экзамена.
При самостоятельной работе над учебным материалом необходимо:  
1) составить конспект, в котором выделять основные физические законы и формулы, определения основных величин и понятий электротехники и электроники, сущность электрических явлений и методов исследования;
2) изучать курс следует систематически в течение всего учебного процесса;
Контрольная работа призвана закрепить усвоение теоретической части каждого раздела программы. В курсе электротехники и электроники для технологов выполняется одна контрольная работа. Решенные задачи представляются на рецензию. При наличии ошибок в решениях рецензия позволяет правильно завершить решение контрольной работы.
Контрольная работа включает девять задач. Определение варианта задания производится по специальным таблицам для каждого варианта в соответствии с последней цифрой шифра «Книги шифров для студентов заочников», находящейся в деканате. Например, если последняя цифра шифра студента “7”, то в каждом контрольном задании студент решает задачи с семеркой на конце: 7,17, 27.

Таблица вариантов.

	Вариант
	
	
	Номера заданий

	1
	1
	11
	21

	2
	2
	12
	22

	3
	3
	13
	23

	4
	4
	14
	24

	5
	5
	15
	25

	6
	6
	16
	26

	7
	7
	17
	27

	8
	8
	18
	28

	9
	9
	19
	29

	0
	10
	20
	30



При выполнении контрольной работы необходимо выполнять следующие правила:
1. На титульном листе указывать номер контрольной работы, наименование дисциплины, фамилию и инициалы студента и шифр;
2. Контрольную работу следует выполнять аккуратно, оставляя поля для замечаний рецензента;
3. Задачи своего варианта переписывать полностью и делать краткую запись условий задачи. Числовые значения всех физических величин, взятых из условия задачи или из таблиц, представлять в системе “СИ”;
4. Для пояснения решения задачи, если  это возможно, сделать чертеж;
5. Решения должны сопровождаться пояснениями, в них необходимо указывать основные законы и формулы, на которых основывается решение;
6. При указании расчетной формулы приводить ее вывод;
7. Решение задач рекомендуется делать в общем виде, т.е. в буквенных обозначениях, поясняя их значение;
8. Проверить размерность полученной формулы;
9. Вычисления следует производить, подставляя заданные числовые значения физических величин только в расчетную формулу;
10. Значения физических констант и другие справочные данные берутся из таблиц. Расчеты производятся с учетом правил приближенных вычислений, которые приводятся в данном пособии;
11. В конце контрольной работы указать использованную литературу;
12. Контрольные работы, выполненные без указанных правил не засчитываются и возвращаются студенту на переработку. 

ПРАВИЛА ПРИБЛИЖЕННЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ.
При решении задач по электротехнике и электронике числовые значения, с которыми приходится иметь дело, большей частью являются приближенными. Задачи с приближенными данными следует решать, учитывая правила приближенных вычислений.
Правила приближенных вычислений состоят в следующем.
1.Учитывать количество значащих цифр, необходимых для соблюдения определенной точности вычислений. Значащими называют все цифры, кроме нуля, а также нуль  в двух случаях: а) когда он стоит между значащими цифрами; б) когда он стоит в конце числа и известно, что единицы соответствующего разряда в данном числе нет. Например:
1603 - 4 значащих цифры;
1,03 - 3 значащих цифры;
1,00 - 3 значащих цифры;
0,00103 - 3 значащих цифры.
2. Так как с помощью вычислений получить результат более точный, чем исходные данные невозможно, то достаточно производить вычисления с числами, содержащими не более знаков, чем в исходных данных.
3. При сложении или вычитании приближенных чисел, имеющих различную точность, более точное должно быть округлено до точности менее точного. Например:
9.6 + 0.176 = 9.6 + 0,2 = 9.8
100,8 - 0,427 = 100,8 -0.4 = 100.4
4. При умножении и делении следует в полученном результате сохранять столько значащих цифр, сколько  их имеет приближенное данное с наименьшим количеством  значащих цифр. Например: 
0.637  0.023 = 0.0132 но не 0.0132496;
6.32 : 3 = 2 но не 2.107.
5. При возведении в квадрат или куб нужно сохранять столько значащих цифр, сколько их имеет возводимое в степень число. Например:
1.252 = 1.56, но не 1.5625; 
1.013 = 1.03, но не 1.030301 .
6. При извлечении  квадратного и кубического корней в результате нужно сохранять столько значащих цифр, сколько их имеет подкоренное число. Например:
 101/2 = 3.1, но не 3.162 ;
 101/3 = 2.1, но не 2.154.
7. При вычислении сложных выражений соблюдаются правила в зависимости от вида производимых действий. 
8. Когда число мало отличается от единицы, можно пользоваться ниже приведенными приближенными формулами.
Если a, b , c  малы по сравнению с единицей (меньше 0.1), то:
(1a) (1b) (1c) = 1  a  b  c ;
(1a)1/2 = 1 a/2 ;                              (1a)n  = 1 n  a;
1/ (1a)n = 1  n  a; 
еа = 1+a;                                         ln(1a) =a - a2/2;
Если угол меньше 50 и выражен в радианах, то в первом приближении можно принять sin   tg  ; cos  1.
Соблюдая эти правила, студент сэкономит время на вычислениях при решении задач по электротехнике и электронике.



Основные законы и формулы электротехники
Сила тока                                                        		I = dq/dt
Закон Ома для замкнутой  цепи                          	I = / (R + r)
Закон Джоуля -Ленца для пост. тока                     	Q = I2R t 
То же для тока, зависящего от времени                  	Q =  I2(t)Rdt  
Сопротивление однородного проводника              	R =  ℓ /S

Первый закон Кирхгофа				

Второй закон Кирхгофа				

Ток через индуктивность				i=

Ток через емкость					i=C
Реактивное сопротивление индуктивности		XL=ωL

Реактивное сопротивление емкости			XC=
Полное реактивное сопротивление 

      последовательно соединенных элементов		






ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ.

Пример 1. Показание вольтметра, включенного в сеть переменного тока, U В. Определить амплитуду напряжения.


Дано: U = 6600 В        Решение: Из формулы U=Um , находим выражение для 

        Найти: Um  = ?	         приближенного расчета амплитудного значения напряжения.  U  0.707Um , откуда В
 Ответ: Показание вольтметра Um≈ 9335 В.


Пример 2. Нагревательный прибор сопротивлением R Ом включен в сеть переменного тока с напряжением U В. Определить ток, мощность прибора и какое количество энергии потребляет прибор за t минут.
 Дано:        R = 24 Ом	Решение: По закону Ома для участка цепи находим силу тока

	U = 120 B			.

	t = 20 мин	Тогда активная мощность нагревательного прибора будет определяться по формуле 	

          Найти: I = ? P = ? W = ?                       Мощность нагревательного прибора находится как   
Ответ:  I = 5 А,  P = 600 Вт,  W = 200 Вт∙час.


Пример 3. Последовательно соединенные катушка с активным сопротивлением R Ом и индуктивностью L Гн и конденсатор с емкостью C мкФ включены в сеть U В, f Гц. Определить ток в цепи, напряжение на катушке и на конденсаторе, активную и реактивную мощности, угол сдвига фаз между напряжением и током в цепи.

 Дано:
L = 0,07 = 70*10-3 Гн			Решение: 1. На основе условия задачи составим схему цепи
R = 8 Ом
С = 122 мкФ = 122*10-6 Ф
U = 120 В
f = 50 Гц

Найти: I = ? ; UL=?; UC=?; 
P=?; Q=?; φ = ?
2. Для расчета действующего значения тока воспользуемся формулой

(1)

3. 
Определим полное сопротивление цепи, зная, что 




4. Используя формулу (1) определим действующее значение тока в цепи


5. Т. к. емкостное сопротивление больше индуктивного, то для расчета угла сдвига фаз напряжения и тока воспользуемся векторной диаграммой

из нее видно, что напряжение отстает от тока на угол φ. Используя тригонометрические соотношения, определим


следовательно угол



6. Определяем напряжение на конденсаторе и катушке






6. Определяем активную мощность



7. Определяем реактивную мощность

.

Ответ: I = 13,3 А ; UL=292 В; UC=347 В; P=1261 Вт; Q=-729 Вар; φ = -27о (0,53 рад).


Пример 4. Определить динамическое и статическое сопротивления перехода К-Э транзистора МП 40 в электронном фильтре, если напряжение в рабочей точке Uкэр= 25 В, при этом ΔUкэ= 2В, Iб = 0,2 мА.

Дано: Uкэр = 25 В;		Решение: 1.) По выходной ВАХ (Рис.1) определяем Iкр в рабочей ΔUкэ = 2 В.		точке. Проводим вертикальную линию, соответствующую
	Iб = 0,2 мА		Uкэр = 20 В до пересечения с ВАХ (Iб = 0,2мА), из точки 
Найти: Rдин = ? Rст = ?	пересечения, это и есть РТ, проводим горизонтальную линию 
					до пересечения с осью тока и определяем величину:
								Iкр = 6 мА.
2.) Определяем Rст :

					.
3.) По выходной ВАХ определяем ΔIкр (аналогично действиям в п.1).
							ΔIкр = 0,8 мА.
4.) Определяем Rдин:

						.


Рис. 1

Ответ: Rдин = 2500 Ом; Rст = 4167 Ом.


Пример 5. Определить коэффициент усиления транзистора МП 40, если ток базы Iб=1 мА, а напряжение Uкэ=10 В.

Дано: Iб = 1 мА	Решение: 1.) На выходной ВАХ (Рис.1) из точки, соответствующей 
 Uкэ = 10 В		Uкэ = 10 В, проводим вертикальную линию до пересечения с кривой,
	Найти: h21 = ?		
соответствующей Iб = 1 мА. Из точки пересечения проводим горизонтальную линию до пересечения с осью тока Iкэ и определяем
							Iкэ = 22 мА
2.) Определяем коэффициент усиления транзистора по формуле

						















					Рис. 2.

Ответ: h21 = 22.

Пример 6. Определить, какое сопротивление нужно включить в базовую цепь транзистора МП 40, входящего в усилительный каскад, чтобы при напряжении Uвх = 4 В, базовый ток не превышал Iб= 0,75 мА, при этом напряжение Uкэ= 5 В.

Дано: Uвх = 4 В		Решение: 1.) Нарисуем усилительный каскад (Рис.2) и опреде-
	Uкэ = 5 В		лим формулу, из которой найдем сопротивление Rб

Iб = 0,75 мА			
		
Найти: Rб = ?			2.) По входной ВАХ (Рис.3), соответствующей Uкэ = 5 В, 

определим Uбэ. Для этого из точки, соответствующей Iб =0,75 мА, проведем горизонтальную линию до пересечения с кривой (Uкэ=5 В). Из этой точки опустим перпендикулярную линию на ось напряжения и определяем
							Uбэ = 0,3 В.
3.) Из формулы в п.1 определяем Rб





Ответ: Rб =  4933 Ом.








					Рис.3.





Пример 7. Определить намагничивающую силу катушки, расположенной на среднем стержне, с тем чтобы в нем получить магнитную индукцию В1 = 14000 гс. Форма сердечника на чертеже  (Рис. 5), размеры сердечника:   а = 400 мм; b = 400 мм; с = 75 мм; d = 75 мм; e = 120 мм. В местах стыка воздушный зазор = 0,1 мм. Материал сердечника – электротехническая сталь.
	Дано: В1 = 14000 гс
		а = 400 мм
		b = 400 мм
		с = 75 мм
		d = 75 мм
		e = 120 мм
	------------------------
	Найти: I∙w= ?
Решение: Разделим сердечник по оси АБ на две симметричные части, проведем по одной из них среднюю магнитную линию. 
1.) Пользуясь чертежом, определим длину линии в каждом участке магнитной цепи:
l1 = a – c – d = 400 – 75 – 75  = 250 мм;
l2 = b/2 – e/4 - c/2 + 2 * d/2 = 400/2 – 120/4 - 75/2 + 2 * 75/2 = 200 – 30 - 37.5 + 75 = 207.5 мм;
l3 = (a – d – c) + l2 = (400 – 75 – 75) +207.5 = 250 +207.5 = 457.5 мм.
2.) Найдем значение магнитной индукции для 2-го и 3-го участков, учитывая, что магнитная индукция  в 1-м участке В1 = 14000 гс:


3.) Найдем значение магнитной индукции для воздушных зазоров:
Т. к. площадь поперечного сечения воздушных зазоров а и б соответствует площади поперечного сечения сердечников в соответствующих местах, следовательно магнитная индукция:
Ва = 14000 гс;   Вб = 11200 гс.
4.) Используя кривые намагничивания (рис. 5), определим значения напряженности магнитного поля для соответствующих участков, имея в виду, что стержни изготовлены из электротехнической стали:
Н1 = 20 а/см;  Н2 = 6 а/см;  Н3 = 6 а/см;
5.) Определим напряженность магнитного поля для воздушных зазоров:
Н0а = 0,8*Ва  = 0,8*14000 = 11200 а/см;  Н0б = 0,8*Вб = 0,8*11200 = 8960 а/см

6.) Определяем намагничивающую силу для каждого участка





















	Рис. 4. Кривые намагничивания для стали и чугуна

7.) Определяем намагничивающую силу катушки














				Рис. 5.

	Ответ: I∙w= 1100,6 А.

КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ.

1. Расчет линейных цепей переменного тока.

Вариант № 1
	Задача № 1. Показание вольтметра, включенного в сеть переменного тока, U В. Определить амплитуду напряжения.
	Задача № 2. Нагревательный прибор сопротивлением R Ом включен в сеть переменного тока с напряжением U В. Определить ток, мощность прибора и какое количество энергии потребляет прибор за t минут.
	Задача № 3. Последовательно соединенные катушка с активным сопротивлением R Ом и индуктивностью L Гн и конденсатор с емкостью C мкФ включены в сеть U В, f Гц. Определить ток в цепи, напряжение на катушке и на конденсаторе, активную и реактивную мощности, угол сдвига фаз между напряжением и током в цепи.
Вариант № 2
	Задача № 1. Катушку, активным сопротивлением которой можно пренебречь, включили в сеть переменного тока напряжением U В частотой f Гц и в ней установился ток I А. Определить индуктивность катушки.
	Задача № 2. Определить ток в цепи и наибольшее значение мгновенной мощности в электрической лампе номинальной мощностью P Вт, включенной в сеть переменного тока с напряжением U В.
	Задача № 3. В сеть с переменным напряжением U В включается электрическая лампа, номинальное напряжение которой Ua В и мощность P Вт. Для "погашения" части напряжения последовательно с лампой включается конденсатор. Определить необходимую емкость конденсатора, если частота f Гц.
Вариант № 3
	Задача № 1.  Найти период и угловую частоту переменного тока, если частота f Гц.
	Задача № 2.  Электрический чайник мощностью P Вт включен в сеть переменного тока с напряжением U В. Определить сопротивление нагревательного элемента и какое количество энергии потребляет чайник за t минут.
	Задача № 3.  Напряжение на, последовательно соединенных, катушке, с активным сопротивлением R Ом, UL В и конденсаторе UC В. Определить ток в цепи, индуктивность катушки и емкость конденсатора, активную и реактивную мощности, угол сдвига фаз между напряжением и током в цепи, если напряжение сети U В, частота f Гц.
Вариант № 4
	Задача № 1.  Емкостное сопротивление конденсатора при частоте f Гц составляет XC Ом. Определить емкость конденсатора.
	Задача № 2.  Определить номинальную мощность электрической лампы, включенной в сеть переменного тока напряжением U В и ток в цепи, если за t минут работы потребляется W Вт•час электроэнергии.
	Задача № 3.  В сеть с переменным напряжением U В частотой f Гц, для "погашения" части напряжения, последовательно с лампой включается конденсатор емкостью C мкФ, при этом в цепи протекает ток 0,01 А. Определить номинальное напряжение и мощность лампы.


Исходные данные для самостоятельного решения задач по теме Расчет линейных цепей переменного тока приведены в Таблице № 1.
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2. Расчет нелинейных цепей.

Задача № 1. Определить динамическое и статическое сопротивления перехода К-Э транзистора МП 40 в электронном фильтре, если напряжение в рабочей точке Uкэр= 25 В, при этом ΔUкэ= 2В, Iб = 0,2 мА.
Задача № 2. Определить коэффициент усиления транзистора МП 40, если ток базы Iб=1 мА, а напряжение Uкэ=10 В.
Задача № 3. Определить, какое сопротивление нужно включить в базовую цепь транзистора МП 40, входящего в усилительный каскад, чтобы при напряжении Uвх = 4 В, базовый ток не превышал Iб= 0,75 мА, при этом напряжение Uкэ= 5 В.
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3. Расчет магнитных цепей.
Вариант № 1
	Задача № 1. Сердечник выполнен из литой стали толщиной d мм. Форма и размеры сердечника (мм) указаны на чертеже (Рис. 3-1) и в таблице №3. Найти намагничивающую силу Um при условии, что магнитная индукция в сердечнике В.
Задача № 2. Определить намагничивающую силу Um при условии, что магнитная индукция в сердечнике В. Сердечник имеет два воздушных зазора по е мм и изготовлен из электротехнической стали толщиной d мм. Форма и размеры сердечника (мм) указаны на чертеже  (Рис. 3-2) и в таблице №3.


 










Рис. 3-2
Рис. 3-1




Вариант № 2
	
Задача № 1.  Определить намагничивающую силу катушки, расположенной на среднем стержне, с тем чтобы в нем получить магнитную индукцию В1. Форма и размеры сердечника (мм) указаны на чертеже  (Рис. 3-3) и в таблице №3. В местах стыка воздушный зазор 0,2 мм. Материал сердечника – чугун.













Рис. 3-3
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		ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ		Таблица  № 1		Вариант № 4		№ 3		С, мкФ						8.2		10		51		100		122		150		8.2		10		51		100		122		150		150		122		100		51		10		8.2		150				ОТВЕТЫ  К  ЗАДАЧАМ

										f, Гц						50		50		50		50		50		50		60		60		60		60		60		60		50		50		50		50		50		50		60				№  п/п		Вариант  № 1																				Вариант  №2								Вариант  № 3																				Вариант  № 4

										U,  B						12		24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220		12						№ 1		№ 2						№ 3												№ 1		№ 2				№ 3		№ 1				№ 2				№ 3												№ 1		№ 2				№ 3

								№ 2		W, Вт * ч						20		40		60		100		140		220		40		60		100		140		220		20		60		100		140		220		20		40		100						Um,     B		I,        A		P,      Вт		W, Вт*ч		I,        A		UL,     В		UС,     В		P,      Вт		Q,   Вар		φ˚		L,     Гн		Pm,      Вт		I,      A		С,  мкФ		Т,        с		ω,       с-1		R,       оМ		W, Вт*ч		I,        A		L,     Гн		С,  мкФ		P,      Вт		Q,   Вар		φ˚		С,  мкФ		P,      Вт		I,      A		Ua,      В		P,      Вт

										t,  мин						10		20		30		40		50		60		10		20		30		40		50		60		10		20		30		40		50		60		10

										U,  B						12		24		48		60		110		220		12		24		48		60		110		220		12		24		48		60		110		220		12				1.		141		11		1210		202		0.03		0.09		11.65		0.001		0.346		74		0.0038216561		400		0.91		12.66		0.02		314		97		250		54.2		0.004		1726.115		11572		2071		10		15.924		120		10		11.4		0.1

								№ 1		f, Гц						1000		500		100		50		500		100		50		1000		100		50		100		500		50		1000		500		100		1000		500		100				2.		71		22		4840		1613		0.03		0.19		10.5		0.004		0.309		59		0.0123279227		300		0.68		33.58		0.017		377		48		333		32.7		0.01		520.701		5716		3266		27		15.924		120		5		23.8		0.2

										ХС,  Ом						10		20		40		100		10		20		40		100		10		20		40		100		10		20		40		100		5		200		500				3.		311		5.5		605		101		0.55		6.91		17.52		1.42		5.827		62		0.0229299363		200		0.45		92.15		0.01		628		32		250		11.6		0.11		61.571		455		2313		65		39.809		120		2.5		36		0.4

						Вариант № 3		№ 3		R,  Oм						4		6		8		10		4		6		8		10		4		6		8		10		4		6		8		10		4		6		8				4.		156		11		2420		403		0.95		20.88		24.8		10.24		3.711		19		0.0382165605		120		0.27		106.41		0.005		1256		97		167		9.3		0.205		37.022		366		1854		65		31.847		150		2.5		48		0.5

										f, Гц						50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		60		60		60		60				5.		42		4.6		506		169		0.06		0.19		23.3		0.006		1.384		74		0.1751592357		80		0.18		266.01		0.002		3140		48		167		54.2		0.006		2876.858		11572		-2071		-10		31.847		168		1.53		110		1.1

										U,  B						220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		220		110		110		110		110				6.		28		9.2		2024		1012		0.07		1.32		24.5		0.01		1.623		75		0.7006369427		50		0.11		8.86		0.017		377		32		750		32.7		0.019		1041.401		5716		-3266		-27		79.618		220		1		220		2.2

										UC,  В						100		200		600		800		60		100		400		600		240		120		200		700		820		660		400		80		150		600		150				7.		34		4.6		1012		506		1.1		13.82		35.03		5.681		23.31		62		0.0038216561		400		1.57		28.79		0.01		628		97		83		11.6		0.165		92.357		455		-2313		-65		79.618		240		20		11.6		0.1

										UL,  В						60		100		400		600		100		200		600		800		150		100		400		600		800		600		200		100		230		500		100				8.		17		2.4		29		2		1.89		41.54		49.34		40.53		14.768		19		0.0123279227		300		1.18		61.43		0.005		1256		48		500		9.3		0.274		49.363		366		-1854		-65		1.592		180		7.5		23.9		0.2

								№ 2		U,  B						220		220		220		220		220		220		220		220		220		110		110		110		110		110		110		110		110		110		220				9.		14		4.8		115		10		0.12		0.38		46.61		0.024		5.537		74		0.0229299363		200		0.79		66.5		0.002		3140		32		500		50.2		0.01		666.136		9209		4492		24		159.236		200		4.17		36		0.4

										t, мин						30		20		10		20		10		30		10		30		20		10		20		30		20		30		10		30		10		20		3				10.		212		1.2		14		2		0.15		0.94		47.77		0.04		7.015		77		0.0382165605		120		0.47		1064.06		0.02		314		24		83		36.5		0.009		968.684		7963		700		5		159.236		210		3.5		48		0.5

										Р,  Вт						500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500				11.		180		1.2		14		5		2.21		27.76		70.38		22.173		94.518		63		0.1751592357		80		0.31		7.6		0.01		628		12		333		11.6		0.11		184.713		455		-2313		-65		39.809		264		2.4		110		1.1

								№ 1		f, Гц						50		60		100		200		500		60		100		200		500		50		100		200		500		50		60		100		200		500		50				12.		509		1.2		29		5		3.78		83.08		98.67		162.119		59.071		19		0.7006369427		50		0.2		19.19		0.005		1256		8		750		19.6		0.097		89.172		3423		1958		27		3.185		20		0.09		220		2.2

						Вариант № 2		№ 3		f, Гц						60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		50		50		50		50				13.		566		1.2		29		10		0.32		15.07		124.28		0.075		34.938		83		0.0038216561		400		1.82		38.4		0.002		3140		24		167		54.8		0.046		212.832		11966		1051		5		318.471		360		30		12		0.1

										Р,  Вт						100		70		60		40		25		70		60		40		25		100		60		40		25		100		70		40		25		100		70				14.		707		1		24		12		0.35		2.2		111.46		0.119		38.213		83		0.0123279227		300		1.36		266.01		0.02		314		12		500		35.2		0.054		169.851		7146		2135		16		7.962		300		12.5		24		0.2

										Uа,  В						110		60		48		24		12		110		60		48		24		12		110		60		48		24		12		110		60		48		24				15.		849		4.6		1012		169		5.06		63.55		161.15		116.238		495.934		63		0.0229299363		200		0.91		744.84		0.017		377		8		250		11.6		0.055		92.357		455		2313		65		7.962		280		5.83		36		0.4

										U,  B						220		110		60		48		24		220		110		60		48		24		220		110		60		48		24		220		110		60		48				16.		1132		4.4		968		323		8.55		225.51		185.99		818.965		-337.045		-21		0.0318471338		120		0.55		6.08		0.01		628		24		250		10.8		0.025		358.28		1149		-206		-10		15.924		330		5.5		48		0.5

								№ 2		U,  B						220		220		220		220		220		220		127		127		127		127		127		127		110		110		110		110		110		110		48				17.		1273		9.2		2024		2024		0.82		46.35		265.39		0.352		179.714		85		0.1459660297		80		0.36		14.39		0.005		1256		12		167		18.8		0.032		332.626		964		-1512		-47		31.847		24		0.22		110		1.1

										Р,  Вт						200		150		100		60		40		25		200		150		100		60		40		25		200		150		100		60		40		25		200				18.		99		11		1210		1210		0.85		6.41		225.58		0.504		186.288		85		0.5838641189		50		0.23		184.3		0.002		3140		8		500		7.7		0.172		34.059		150		768		65		1.592		40		0.18		220		2.2

								№ 1		I,  А						10		6.2		5		4		2		1		10		6.2		5		4		2		1		10		6.2		5		4		2		1		10				19.		113		18.3		4026		2684		14.46		217.94		383.76		1371.764		2400.882		49		0.0031847134		400		4.17		223.45		0.02		314		97		25		12.3		0.022		217.622		1078		614		27		3.185		600		50		12		0.1

										f, Гц						50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		60		60		60		60				20.		85		9.2		1012		84		17.11		451.29		372.2		3279.692		-1348.969		-21		0.010273269		300		3.13		766.12		0.017		377		48		83		10.3		0.015		273.355		990		406		21		3.185		420		17.5		24		0.2

										U,  B						12		24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220		12				21.		622		2.5		150		25		23.74		89.45		420.03		1321.267		7867.003		67		0.0191082803		200		2.08		3.8		0.005		1256		32		175		11.6		0.023		153.928		227		1156		65		63.694		440		9.17		36		0.4

						Вариант № 1		№ 3		f, Гц						50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		60		60		60		60				22.		1018		2.5		75		25		33.43		251.93		492.89		6644.101		8052.853		42		0.0318471338		120		1.25		57.57		0.002		3140		97		42		7.7		0.172		34.059		150		768		65		7.962		30		0.5		48		0.5

										U,  B						12		12		12		12		24		24		24		24		48		48		48		48		110		110		110		110		220		220		220				23.		359		2.4		115		115		23.66		356.6		627.92		3672.59		6428.314		49		0.1459660297		80		0.83		129.01		0.02		314		48		117		5.8		0.32		19.241		114		578		65		6.369		48		0.44		110		1.1

										С, мкФ						8.2		9.1		100		122		8.2		9.1		100		122		8.2		10		100		122		8.2		10		100		122		8.2		10		100				24.		283		3.8		228		38		27.99		738.26		608.88		8776.852		-3611.059		-21		0.5838641189		50		0.52		191.53		0.017		377		32		75		9.2		0.035		406.936		710		-551		-33		0.159		60		0.27		220		2.2

										L,  Гн						0.01		0.02		0.04		0.07		0.01		0.06		0.04		0.07		0.01		0.02		0.04		0.07		0.15		0.02		0.04		0.07		0.15		0.02		0.04				25.		68		1.5		36		12		0.11		0.41		35.6		0.015		3.873		78		0.0031847134		400		8.33		510.75		0.01		628		97		58		11.6		0.114		76.964		227		-1156		-65		318.471		840		70		12		0.1

										R,  Oм						6		8		10		12		6		8		10		12		6		8		10		12		6		8		10		12		6		8		10				26.		424		3		144		72		0.17		9.61		45.12		0.036		6.045		81		0.010273269		300		6.25		22.79		0.002		3140		48		50		7.7		0.103		51.088		150		768		65		15.924		660		27.5		24		0.2

								№ 2		U,  B						110		220		110		220		110		220		220		12		24		12		12		24		24		24		220		220		220		110		220				27.		57		13.8		3036		2024		2.37		35.72		62.9		36.85		64.392		49		0.0191082803		200		4.17		115.14		0.02		314		32		125		12.8		0.116		56.617		1224		505		21		0.318		40		0.83		35.9		0.4

										t,  мин						10		20		10		10		20		30		30		5		5		10		20		10		20		30		10		20		60		60		40				28.		934		6.9		759		380		2.8		73.85		60.91		87.831		-36.123		-21		0.0318471338		120		2.5		921.5		0.017		377		24		25		7.5		0.142		41.468		384		603		47		0.318		60		1		47.8		0.5

										R,  Oм						10		10		20		20		24		24		48		5		5		10		10		20		20		24		48		50		24		10		12				29.		1160		13.8		3036		3036		1.46		82.52		117.42		3.094		50.999		76		0.1459660297		80		1.67		63.84		0.01		628		12		83		27.4		0.003		3635.881		2992		-263		-5		636.943		72		0.65		10		0.1

								№ 1		U,  B						100		50		220		110		30		20		24		12		10		150		127		360		400		500		600		800		900		70		80				30.		820		2.7		130		108		1.07		8.06		43.03		2.216		37.376		76		0.5838641189		50		1.04		127.69		0.005		1256		8		175		18.1		0.012		800.602		1936		-346		-10		0.796		100		0.45		220		2.2

						№  п/п										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19

				Продолжение Таблицы  № 1		Вариант № 4		№ 3		С, мкФ						122		100		51		10		8.2		100		51		10		8.2		150		122

										f, Гц						60		60		60		60		60		50		50		50		50		50		50

										U,  B						24		36		48		110		220		12		24		36		48		10		220

								№ 2		W, Вт * ч						140		220		20		40		60		140		220		20		40		60		100

										t,  мин						20		30		40		50		60		10		20		30		40		50		60

										U,  B						24		48		60		110		220		12		24		48		60		110		220

								№ 1		f, Гц						50		500		100		50		1000		100		50		1000		500		50		1000

										ХС,  Ом						1000		5		200		500		1000		5		200		500		1000		5		200

						Вариант № 3		№ 3		R,  Oм						10		4		6		8		10		4		6		8		10		4		6

										f, Гц						60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

										U,  B						110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

										UC,  В						100		200		600		800		60		400		400		600		480		20		60

										UL,  В						60		100		500		700		120		500		300		560		400		30		80

								№ 2		U,  B						220		220		220		220		220		220		220		220		110		110		110

										t, мин						5		7		5		7		3		7		3		5		3		5		7

										Р,  Вт						1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500

								№ 1		f, Гц						60		200		500		50		60		100		500		50		60		100		200

						Вариант № 2		№ 3		f, Гц						50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

										Р,  Вт						60		25		100		70		60		40		150		200		500		20		10

										Uа,  В						12		110		60		48		24		12		110		60		48		24		12

										U,  B						24		220		110		60		48		24		220		110		60		48		24

								№ 2		U,  B						48		48		48		48		48		24		24		24		24		24		24

										Р,  Вт						150		100		60		40		25		200		150		100		60		40		25

								№ 1		I,  А						6.2		5		4		2		1		10		6.2		5		4		2		1

										f, Гц						60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

										U,  B						24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220

						Вариант № 1		№ 3		f, Гц						60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

										U,  B						220		360		360		360		360		36		36		36		36		36		36

										С, мкФ						122		150		180		100		122		8.2		10		100		122		33		66

										L,  Гн						0.07		0.01		0.02		0.04		0.07		0.01		0.15		0.04		0.07		0.15		0.02

										R,  Oм						12		6		8		10		12		6		8		10		12		6		8

								№ 2		U,  B						110		60		30		48		60		24		48		220		110		220		48

										t,  мин						5		10		20		60		10		20		30		40		30		60		50

										R,  Oм						12		24		12		20		16		16		16		16		16		16		18

								№ 1		U,  B						60		440		720		254		200		48		300		40		660		820		580

						№  п/п										20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30
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		Продолжение Таблицы  № 1		122		100		51		10		8.2		100		51		10		8.2		150		122

				60		60		60		60		60		50		50		50		50		50		50

				24		36		48		110		220		12		24		36		48		10		220

				140		220		20		40		60		140		220		20		40		60		100

				20		30		40		50		60		10		20		30		40		50		60

				24		48		60		110		220		12		24		48		60		110		220

				50		500		100		50		1000		100		50		1000		500		50		1000

				1000		5		200		500		1000		5		200		500		1000		5		200

				10		4		6		8		10		4		6		8		10		4		6

				60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

				110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

				100		200		600		800		60		400		400		600		480		20		60

				60		100		500		700		120		500		300		560		400		30		80

				220		220		220		220		220		220		220		220		110		110		110

				5		7		5		7		3		7		3		5		3		5		7

				1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500		500		1000		1500

				60		200		500		50		60		100		500		50		60		100		200

				50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

				60		25		100		70		60		40		150		200		500		20		10

				12		110		60		48		24		12		110		60		48		24		12

				24		220		110		60		48		24		220		110		60		48		24

				48		48		48		48		48		24		24		24		24		24		24

				150		100		60		40		25		200		150		100		60		40		25

				6.2		5		4		2		1		10		6.2		5		4		2		1

				60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

				24		36		48		110		220		12		24		36		48		110		220

				60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

				220		360		360		360		360		36		36		36		36		36		36

				122		150		180		100		122		8.2		10		100		122		33		66

				0.07		0.01		0.02		0.04		0.07		0.01		0.15		0.04		0.07		0.15		0.02

				12		6		8		10		12		6		8		10		12		6		8

				110		60		30		48		60		24		48		220		110		220		48

				5		10		20		60		10		20		30		40		30		60		50

				12		24		12		20		16		16		16		16		16		16		18

				60		440		720		254		200		48		300		40		660		820		580

				20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30






image42.wmf
1

0,6

0,6

0,2

0,6

1,6

1,2

1

0,6

0,4

0,4

15

17

18

20

22

5

10

12

15

17

18

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

2,4

2

1,6

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0,4

0,6

0,8

0,8

0,2

0,4

0,2

2

1,6

1,2

5

10

12

15

17

18

20

22

5

10

12

15

17

18

20

22

5

10

12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

U

к

эр,     

В

D

U

кэ

,  

В

ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ

Таблица  № 2

I

б

,    

мА

D

U

кэ

,  

В

Задача № 1

U

к

эр,     

В

I

б

,    

м

А

№  

п/п

5

0,5

U

вх

,    

В

0,5

2,5

Iб,    

мА

Uкэ,    

В

5

1,75

2

I

б

,    

м

А

5

5

5

5

1

1,5

1

0,5

0,75

1

1,25

1,75

2

0,5

0,75

5

5

0,5

2

5

5

5

5

2,5

8

10

10

5

15

12

2

1,5

1

1,6

2

8

5

0,2

0,4

0,6

15

5

3

2

Задача № 1

2,4

I

б

,    

мА

0,4

0,6

0,8

1

1,2

2

3

2

3

2

3

2

3

3

Продолжение Таблицы  № 2

Задача № 3

I

б

,    

мА

Задача № 2

Задача № 3

U

кэ

,    

В

№  

п/п

0,5

0,75

1

1,25

1,75

1,5

2

0,5

0,75

1

1,25

1,5

1,75

2

0,5

0,75

1

1,25

1,5

U

кэ

,    

В

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

U

вх

,    

В

2,5

2

1,5

1

0,5

2,5

2

1,5

1

0,5

2,5

2

1,5

1

0,5

2,5

2

1,5

1

U

кэ

,    

В

20

5

10

5

8

10

15

20

10

5

6

8

10

5

5

15

10

20

25

0,2

0,4

2

2,4

0,2

0,6

0,8

1

1,2

1,6

2,4

0,2

0,4

Задача № 2

1,6

2

0,6

0,8

1

1,2

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

2

3

2

3


oleObject2.bin

Microsoft_Excel_97-2003_Worksheet3.xls
Лист1

		ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ		Продолжение Таблицы  № 2		Задача № 3				Iб,    мА						1.75		2		0.5		0.75		1		1.25		1.75		2		0.5		0.75		1																				ОТВЕТЫ  К  ЗАДАЧАМ

																																																								№  п/п		Задача № 1								Задача № 2				Задача № 3

										Uкэ,    В						5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

																																																										Iкр мА		Rст Ом		DIкрмА		RдинОм		Iкэ мА		h21		Uбэ  В		Rб  Ом

										Uвх,    В						0.5		2.5		2		1.5		1		0.5		2		1.5		1		0.5		2.5

																																																								1.		42		119.0476190476		1		2000		6		30		0.28		4.44

						Задача № 2				Uкэ,    В						5		10		5		15		12		8		5		8		10		15		5																				2.		38.5		259.7402597403		1		3000		10		25		0.31		2.2533333333

																																																								3.		33		363.6363636364		0.5		4000		14		23.3333333333		0.33		1.17

										Iб,    мА						0.4		0.6		0.8		1		1.2		1.6		2		2.4		0.2		0.4		0.6																				4.		27.2		551.4705882353		0.5		6000		18		22.5		0.34		0.528

																																																								5.		22.5		755.5555555556		0.5		4000		21		21		0.365		0.09

						Задача № 1				DUкэ,  В						3		2		3		2		3		2		3		2		3		2		3																				6.		18.5		972.972972973		0.1		30000		26		21.6666666667		0.38		1.2114285714

																																																								7.		14.9		1342.2818791946		0.2		10000		33		20.625		0.39		0.805

										Iб,    мА						1		0.6		0.6		0.2		0.6		1.6		1.2		1		0.6		0.4		0.4																				8.		10		2200		0.5		6000		38		19		0.28		2.44

										Uкэр,     В						15		17		18		20		22		5		10		12		15		17		18																				9.		4		1250		0.2		10000		42		17.5		0.31		0.92

						№  п/п										20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30																				10.		9		1111.1111111111		1		3000		4		20		0.33		0.17

																																																								11.		14		857.1428571429		0.1		20000		9		22.5		0.34		1.728

																																																								12.		18		833.3333333333		0.5		6000		14.5		24.1666666667		0.365		1.09

				Таблица  № 2		Задача № 3				Iб,    мА						0.5		0.75		1		1.25		1.5		1.75		2		0.5		0.75		1		1.25		1.5		1.75		2		0.5		0.75		1		1.25		1.5				13.		18.5		918.9189189189		0.5		4000		18		22.5		0.38		0.64

																																																								14.		4.5		4000		0.2		15000		22		22		0.39		0.305

										Uкэ,    В						5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5				15.		10		2000		0.5		4000		26		21.6666666667		0.28		0.44

																																																								16.		5		4400		0.2		15000		32		20		0.31		2.92

										Uвх,    В						2.5		2		1.5		1		0.5		2.5		2		1.5		1		0.5		2.5		2		1.5		1		0.5		2.5		2		1.5		1				17.		37		135.1351351351		1		2000		38.5		19.25		0.33		1.67

																																																								18.		32.5		307.6923076923		1		3000		41.5		17.2916666667		0.34		0.928

						Задача № 2				Uкэ,    В						25		20		15		10		5		5		10		8		6		5		10		20		15		10		8		5		10		5		20				19.		27		444.4444444444		0.5		4000		5		25		0.365		0.4233333333

																																																								20.		22.5		666.6666666667		1		3000		8.5		21.25		0.31		0.1085714286

										Iб,    мА						0.2		0.4		0.6		0.8		1		1.2		1.6		2		2.4		0.2		0.4		0.6		0.8		1		1.2		1.6		2		2.4		0.2				21.		14		1214.2857142857		0.1		20000		13.5		22.5		0.39		1.055

																																																								22.		14.5		1241.3793103448		0.5		6000		17		21.25		0.28		3.44

						Задача № 1				DUкэ,  В						2		3		2		3		2		3		2		3		2		3		2		3		2		3		2		3		2		3		2				23.		5		4000		0.2		10000		22		22		0.31		1.5866666667

																																																								24.		14		1571.4285714286		1.5		2000		28		23.3333333333		0.33		0.67

										Iб,    мА						2.4		2		1.6		1.2		1		0.8		0.6		0.4		0.2		0.4		0.6		0.8		0.8		0.2		0.4		0.2		2		1.6		1.2				25.		31.5		158.7301587302		1		2000		32.5		20.3125		0.34		0.128

										Uкэр,     В						5		10		12		15		17		18		20		22		5		10		12		15		17		18		20		22		5		10		12				26.		26.5		377.358490566		1		3000		37		18.5		0.38		0.9257142857

						№  п/п										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19				27.		22		545.4545454545		0.5		4000		43		17.9166666667		0.39		0.555

																																																								28.		14		1071.4285714286		0.5		6000		4.5		22.5		0.28		1.44

																																																								29.		9.5		1789.4736842105		0.2		10000		9.5		23.75		0.31		0.2533333333

																																																								30.		10		1800		0.5		6000		13		21.6666666667		0.33		2.17
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		ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ		Продолжение Таблицы  № 3		Вариант № 2		Задача № 1		B1, гс * 103						8		10		10		10		10		10		2		4		6		8		10																				ОТВЕТЫ  К  ЗАДАЧАМ

										е  см						2		6		1		2		3		1		4		3		1		3		6																				№  п/п		Вариант  № 1																				Вариант  №2

										d,  см						1		4		2		1		1		1		4		2		2		2		4																						Задача № 1								Задача № 2												Задача № 1

										c, см						1		4		2		1		1.5		1		2.5		2		2		2		4																						Н1,2  a/см		l1,2  см		U1,2   а		SHl  а		Н1,2  a/см		l1,2  см		U1,2   а		На,б  a/см		Uа,б    а		SHl  а		l1   см		l2   см		l3   см		B2,3, гс   *103		Bа,   гс   *103		Bб,  гс   *103		Н1  a/см		Н2,3  a/см		Н0а  a/см		Н0б  a/см		Uм1     а		Uм2    а		Uм3    а		Uма    а		Uмб    а		SHl  а

										b,  см						18		24		12		8		24		16		26		10		24		18		26

										a,  см						18		24		6		10		14		8		20		18		10		24		30																				1.		3		6		18		36		2		5.99		11.98		6400		64		151.96		7.6		2.6		10.2		1.667		2		1.667		7		5		1600		1333.6		53		13		51		32		27		176

						Вариант № 1		Задача № 2		B, гс * 103						14		14		16		16		18		18		8		10		12		18		18																				2.		3		8		24		48		2		7.99		15.98		6400		64		159.96		7.2		4.95		12.15		2.143		2		2.143		7		7		1600		1714.4		50		35		85		32		34		236

										e,  см						0.04		0.04		0.04		0.04		0.05		0.05		0.01		0.02		0.04		0.05		0.05																				3.		6		6		36		72		2		5.99		11.98		6400		64		151.96		17.6		5.1		22.7		1.667		2		1.667		7		5		1600		1333.6		123		26		114		32		27		322

										d,  см						1		2		4		2		5		4		1		2		4		5		4																				4.		6		10		60		120		2		9.99		19.98		6400		64		167.96		17.2		9.95		27.15		2.143		2		2.143		7		7		1600		1714.4		120		70		190		32		34		446

										c, см						1		2		4		2		5		4		1		2		4		5		4																				5.		26		9		234		468		5		8.99		44.95		8000		80		249.9		26		10		36		2		2		2		7		7		1600		1600		182		70		252		32		32		568

										b,  см						10		16		10		12		20		24		5		5		14		40		30																				6.		26		15		390		780		5		14.99		74.95		8000		80		309.9		25.2		14.7		39.9		5		4		5		17		21		3200		4000		428		309		838		64		80		1719

										a,  см						20		20		24		24		30		32		5		10		26		40		40																				7.		38		14		532		1064		5		13.98		69.9		8000		160		459.8		32		15		47		4		4		4		17		17		3200		3200		544		255		799		64		64		1726

								Задача № 1		B, гс * 103						12		14		14		15		15		10		10		12		12		14		14																				8.		38		10		380		760		5		9.98		49.9		8000		160		419.8		28		20.5		48.5		3.333		4		3.333		17		11		3200		2666.4		476		226		534		64		53		1353

										d,  см						1		2		4		2		5		4		1		2		4		5		4																				9.		3		8		24		48		5		7.98		39.9		8000		160		399.8		7		5.85		12.85		5.2		4		5.2		17		41		3200		4160		119		240		527		64		83		1033

										c, см						1		2		4		2		5		4		1		2		4		5		4																				10.		3		18		54		108		5		17.98		89.9		8000		160		499.8		5		11.25		16.25		3		4		3		17		10		3200		2400		85		113		163		64		48		473

										b,  см						10		16		10		12		20		24		5		5		14		40		30																				11.		6		15		90		180		10		14.98		149.8		9600		192		683.6		12		11.15		23.15		2.55		6		2.55		32		8		4800		2040		384		89		185		96		41		795

										a, см						20		20		24		24		30		32		5		10		26		40		40																				12.		6		11		66		132		10		10.98		109.8		9600		192		603.6		10		16		26		3.6		6		3.6		32		15		4800		2880		320		240		390		96		58		1104

						№  п/п										20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30																				13.		26		12		312		624		10		11.97		119.7		9600		288		815.4		18		16		34		4		6		4		32		17		4800		3200		576		272		578		96		64		1586

				Таблица  № 3		Вариант № 2		Задача № 1		B1, гс * 103						2		2		2		2		2		4		4		4		4		4		6		6		6		6		6		8		8		8		8				14.		26		22		572		1144		10		21.97		219.7		9600		288		1015.4		14		21.5		35.5		3.75		6		3.75		32		16		4800		3000		448		344		568		96		60		1516

										е  см						2		3		2		3		4		6		8		10		2.6		3		3.4		6		8		10		12		14		2		3.2		4				15.		38		18		684		1368		10		17.97		179.7		9600		288		935.4		20		22		42		3.6		6		3.6		32		15		4800		2880		640		330		630		96		58		1754

										d,  см						1.2		1.4		1.2		1.4		2		2.4		4		6		2		3		4		5		6		8		10		12		1		2		4				16.		38		18		684		1368		10		17.97		179.7		9600		288		935.4		16		27.5		43.5		4.667		8		4.667		62		18		6400		3733.6		992		495		783		128		75		2473

										c, см						1.2		1.4		1.2		1.4		2		2.4		4		6		1		2		4		5		6		8		10		12		1		2		4				17.		3		20		60		120		20		13.97		279.4		11200		336		1230.8		8		4		12		8		8		8		62		62		6400		6400		496		248		744		128		128		1744

										b,  см						5		10		10		20		20		30		30		40		10		20		20		30		30		40		40		50		8		16		22				18.		3		24		72		144		20		23.97		479.4		11200		336		1630.8		16		8.2		24.2		6.4		8		6.4		62		33		6400		5120		992		271		799		128		102		2292

										a,  см						10		10		20		20		30		30		40		40		10		10		20		20		30		30		40		40		10		20		30				19.		6		20		120		240		20		19.96		399.2		11200		448		1694.4		22		12		34		4		8		4		62		17		6400		3200		1364		204		578		128		64		2338

						Вариант № 1		Задача № 2		B, гс * 103						8		8		8		8		10		10		10		10		10		10		12		12		12		12		12		12		14		14		14				20.		6		28		168		336		20		27.96		559.2		11200		448		2014.4		16		9		25		8		8		8		62		62		6400		6400		992		558		1550		128		128		3356

										e,  см						0.01		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.04				21.		26		32		832		1664		20		31.96		639.2		11200		448		2174.4		16		12.5		28.5		7.5		10		7.5		122		43		8000		6000		1952		538		1226		160		120		3996

										d,  см						1		0.5		2		1		0.5		0.5		1		1		2		1		0.5		2		1		1		2		1		2		1		2				22.		26		26		676		1352		42		25.96		1090.32		12800		512		3204.64		2		6.75		8.75		2.5		10		2.5		122		9		8000		2000		244		61		79		160		40		584

										c, см						1		0.5		2		1		0.5		0.5		1		1		2		1		0.5		2		1		1		2		1		2		1		2				23.		38		32		1216		2432		42		31.96		1342.32		12800		512		3708.64		8		4		12		10		10		10		122		124		8000		8000		976		496		1488		160		160		3280

										b,  см						4		5		4		6		4		8		8		4		4		10		6		5		4		12		10		8		6		10		8				24.		38		40		1520		3040		112		39.95		4474.4		14400		720		10388.8		11.5		11.5		23		10		10		10		122		124		8000		8000		1403		1426		2852		160		160		6001

										a,  см						4		4		6		6		6		8		8		8		8		10		10		10		10		12		12		12		12		16		16				25.		3		48		144		288		112		47.95		5370.4		14400		720		12180.8		6		8.25		14.25		5		10		5		122		21		8000		4000		732		173		299		160		80		1444

								Задача № 1		B, гс * 103						10		10		12		12		14		14		15		15		10		10		12		12		14		14		15		15		10		10		12				26.		3		8		24		48		2		7.99		15.98		6400		64		159.96		13.5		14.75		28.25		1.6		2		1.6		7		7		1600		1280		95		103		198		32		26		454

										d,  см						1		0.5		2		1		0.5		0.5		1		1		2		1		0.5		2		1		1		2		1		2		1		2				27.		6		11		66		132		5		10.98		54.9		8000		160		429.8		14		5.25		19.25		3		4		3		17		12		3200		2400		238		63		231		64		48		644

										c, см						1		0.5		2		1		0.5		0.5		1		1		2		1		0.5		2		1		1		2		1		2		1		2				28.		6		32		192		384		10		31.96		319.6		9600		384		1407.2		6		12.75		18.75		1.5		6		1.5		32		6		4800		1200		192		77		113		96		24		502

										b,  см						4		5		4		6		4		8		8		4		4		10		6		5		4		12		10		8		6		10		8				29.		26		70		1820		3640		112		69.95		7834.4		14400		720		17108.8		20		9.25		29.25		6		8		6		62		31		6400		4800		1240		287		907		128		96		2658

										a, см						4		4		6		6		6		8		8		8		8		10		10		10		10		12		12		12		12		16		16				30.		26		62		1612		3224		112		61.95		6938.4		14400		720		15316.8		22		13.5		35.5		7.5		10		7.5		122		50		8000		6000		2684		675		1775		160		120		5414

						№  п/п										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19






